INocynapctBeHHOe Or0MKeTHOE MpodheccCuoHanbHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEKICHUE
«KuHTHCeNNCKU KOJUISIK TEXHOIOTHU U CEPBHCA

CTPYKTYpHOE nojpasaenenue «/lerckuit texnonapk «KBantopuym»

Paccmotpeno neparoruueckum coetom I'BITIOY JIO «KKT u Cx»

[Tpotokon Ne 1 oT «27» aBrycra 2025 roxa

VYTBepKaeHa IPUKA30M

I'BITOY JIO «KKT u C» ot «29» aBrycra 2025 r. Ne 70-0

JlonomHuTenbHas o0IIepa3BrUBarolas mporpaMmma
€CTECTBEHHOHAYYHOUW HAIIPaBICHHOCTH
«XHUMHUD»

IIponeneBTHKA
5-6 ki1ace

128 yacos

ABtop-coctaButenb: [larpakona E.B.

r. Kuarucernm

2025r.



1 HOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

JononHutensHas o01eo0pa3oBaTelibHasl IpOrpaMMa €CTECTBEHHOHAYYHOU
HaIMpaBJIEHHOCTH «XUMUs» (Jlajiee — mporpaMma) mpeiHa3HaueHa ajig oOydaro-
IIUXCS/BOCIIMTAHHUKOB 5 KJIaCCOB.

[Iporpamma cOCTOUT U3 MPONENEBTUUECKOTO0 YPOBHA AJIs 00ydYaromuxcs 5-6
KJIACCOB.

AKTYaJIbHOCTh NPOrpaMmbl 0OyCJIOBJIeHA TPEeOOBaHUSIMU COBPEMEHHOIO
oOmrecTBa K (pOPMHUPOBAHUIO CUCTEMBI PA0OTHI C OJAPEHHBIMU YYAIIUMUCA B YCIIO-
BUAX JOTOJTHUTEIBHOIO 00pa30oBaHUsl.

[Iporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE
— 3akoHa Poccuiickoit ®enepanuu «O06 obpazoBanuu B Poccutickoit denepanuny
(denepanbublii 3aK0H 0T 29 nexadbps 2012 r. Ne 273-D3);

IesiecooOpa3HocTs MporpaMMbl 3aKJIIOYAETCS B 00CCIEYEHUU aJanTalluu
IIKOJIBHUKOB K HU3HHU B OOIIECTBE, MPOPECCUOHANIBHON OpPUEHTAIMHU, a TaKXKe B
BBISIBIICHUH M TIOJIJICPKKE YUAIIUXCSl, TPOSIBUBIINX BBIJAIOIINECS CIIOCOOHOCTH.

Ilenarornyeckas nesaecoo0pa3HOCTb MPOrpaMMbl 00YCIAaBIMBAETCS CTHU-
MYJUPOBAaHUEM HWHTEpeca YydYalluxcsi K AUCIHUIUIMHAM €CTECTBEHHOHAYYHOI'O
HaIpPAaBJICHUS, SKCIIEPUMEHTAIbHBIM UCCIIEI0BAHUSM, MPOSKTHOM 1€ITeTbHOCTH.

[Iporpamma MoOXeT OBITh pealM30BaHa C TOMOULIBIO JIHCTAHIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUM, TEXHOJIOTUN CMEIIAHHOTO U MOJYJIBHOTO OOY4YEHHUS.

Leas nmporpaMmmbl — yriiyOJICHHOE M3Yy4YE€HHE TEOPETUYECKUX OCHOB (yH-
JaMEHTAIbHBIX Pa3/IeJI0B XUMUU U (DOPMUPOBAHNE HABBIKOB IIPAKTUYECKON PabOTHI
B 00JIaCTH XUMHUH.

3amaum nporpamMmbi:

— obecrneunTh yCBOCHHE 0a30BbIX XUMHUECKUX MMOHSATUH;

— copMUpOBaTh W Pa3BUTh TBOPYECKOE XUMHUYECKOE MBINIJICHUE W HABBIKH
CaMOCTOSTEIILHOTO MPOBEJICHUSI XUMUYECKOT0 SKCTIEpUMEHTa (MCCIIeI0BAHNUS );

— c(hopMHUPOBATH HABBIK UCTIOIH30BAHUS MATEMATUYECKOTO ariapaTta ¥ OCHOBHBIX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3aKOHOB JIJISl pEUICHUS MPAKTUYECKUX U IKCTIEPUMEHTATBHBIX
3a/1a4y 10 XUMUWU;

— Ppa3BUTh OJAPEHHOCTh M TBOPYECKUU MOTEHIMA YYaIMXCS, CIOCOOHBIX K
Hay4YHOMY IOHUCKY.

O0beMm, conepkaHue U IVIAHUPYEMble Pe3yJbTAThl MPOrPaMMbl ONpeie-
JICHBI UCXO/s U3 OCOOCHHOCTEH yyaluxcsi B 00J1aCTH €CTeCTBEHHBIX HayK. Bmecte
C TeM TpU ONpelneNieHHH OO0beMa W COJAEPKAHMUS TMPOTPAMMBI YUUTHIBAIACH
CJIOKHOCTh KOHKPETHOM TEMbl MO OTHOIIEHUIO K JAPYrMM TeMaM paslena,
BO3MOXXHOCTh TPHUOOPETEHUS YUAIIUMHUCS MMPAKTUIECKOTO OIBITA U OCYIIECTBICHHS
MEXIPEAMETHBIX CBS3EH.

K oT/iM4uTeIbHBIM 0CO0€HHOCTAM NMPOrPaMMbl OTHECEHO U3YUYEHHE OCHOB
XAMHH C 5 Kjacca Kak o0ecredyeHne TOTOBHOCTH K JallbHEUIIEMY TPOAOKEHUIO
OCBOEHUS Kypca XUMHH.

IIporpamma BriI04aer pasjaes «Havano xumun»:

5-6 kimacc — 2 yac/Heenro, Bcero 128 u.
[IponomxuTenbHOCTH YUeOHOr0 rofa — 32 Heaemu.



Cpok peanu3anum nporpaMmsl — 2 yueOHBIX To/a.

DopMBI M PeKUM 3aHATHH
3aHATUS TPOBOMASTCS B MOCTOSHHBIX TPYIAX y4yaluxcs, cOPMUPOBAHHBIX IO
BO3PAaCTHOMY MPUHIUNY (ONTUMAIBHOE KOJUYECTBO YUaCTHUKOB B rpymme 10 — 15
YeJIOBEK), B POpME TEOPETUUECKUX, TPAKTUUECCKUX U UHIUBUIYATbHBIX 3aHATUN. B
MPAKTUYECKON YacTH MPOrpaMMBbI ONpeIeTICHbl TPaKTUUECKUuEe pabOThI MO KaXKIOMY
pazzeiny u 0JIOKy

O:xugaemMble pe3yJibTaThl 0CBOEHHS MPOrPAMMBbI:
—  CcOpPMHUPOBAHHOCTh XUMHYECKOM KOMIIETCHIIMM Yy OOydYaroluxcsi Ha
M0003HATEILHOM YPOBHE;
— TMOJTOTOBJIGHHOCTh K WHAWBHUIYaJbHOW U  HAY4YHO-HCCJIEIOBATEIHCKON
NeSATeNbHOCTH;
— 0COOBI YpOBEHb OTHONICHUS K XMMHH KaK K OJJHOMY W3 (DyHIaMEHTAIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEYEIOBEUECKON KYIbTYPHI;
— BBIOOp ydYaIIMMHUCS XUMHUHM KaK BO3MOXKHOW oOnactu Oyaymied mnpodeccu-
OHAJILHOM JIESATEILHOCTH.

Pe3yabTaThl OCBOEHHSI NMPOrPaMMbl OIPEICISIOTCS C HCIOJIb30BaHUEM
PEUTUHITOBOM OLIEHKHU JTOCTHKEHUN YUYaIIUXCS.

KoHTpoJib 0cBOeHUSsI MPpOrpaMMbl — TEKYIIIUMA, MPOMEKYTOUHBIA U UTOTO-
BBI.
Texkymuil KOHTPOJIb OCYIECTBIISIETCS HA 3aHATHUIX (OTBETHI Y JOCKH, TUCbMEHHBIE
paboThl, MpaKTUYECKHE pabOThl U YCTHHIE OTBETHI, JOMAIIIHUAE 3a/1aHUS).
[IpoMekyTOUHBIIT KOHTPOJIb MPOBOJUTCS TOCIE KaX[ol TeMbl B (hOpMe KOH-
TPOJIBHOM PabOThI, coAep)Kallled YCTHYIO M MPAKTUYECKYIO YacTh, WU 3aIIUThHI
IPAKTUYECKON paboTHI.
WTOroBbIil KOHTPOJIb MPOBOAMUTCS B (OpME HUTOrOBOM KOHTPOJIBHOU pPabOTHI,
BKJIFOYAIOILIEW TEOPETUUECKYIO U TPAKTHUECKYIO YACTH.



S kJaacc [64 yaca, 2 yaca B HeleJ110]

YYEBHO-TEMATHYECKHMN ILJIAH 5 KJIACCA

Ne Hanmenosanue TeM 1 0JI0KOB Oo01ee Koi- BT. 4. BT. 4. K/p K. K.
BO y4eOHBIX Teop. ITpakr.
4acoB
Tema 1 | BBenenue B XUMHIO 18 10 6 2 3 3
binok 1 | Bognoe 3ansarue: OOmue mpaBwiia TMOBEICHUS B JIAOOPATOPHH. 4 4 3 4
TexHuka 6€30MaCHOCTH U OKa3aHKWE NEPBON NOMOIIH
biok 2 | Ilpeamer u3ydeHus: XMUMHUU. 4 4 2 1
Biok 3 | MeTtoasl XUMUH. 8 2 6 3 4
IIpakTnueckasi padora Ne 1: Habnronenue 3a ropsiiei CBEUOH.
IIpakTHyeckas padora Ne 2: [loBeneHue TBEpAbIX TeJl IPU HArPEBAHUU
(ymMeHwue BBISBISTH 3aKOHOMEPHOCTH).
IIpakTuyeckass padora Ne 3: KonuuecTBeHHOe — omMcaHue
OKCIIEPUMEHTA M BBISBJICHHE 3aKOHOMEPHOCTEH Ha TMpUMEpe W3ydeHUs
TEMIIepaTyp IJIaBJICHUS U 3aTBEPCBAHNS BEIIECTB.
KounTtpoasnasi paora Nel 2 2
Tema 2 | Xumuueckas jgadoparopus 20 9 9 2 3 4
brmok 1 | Xumuueckas mocy/a v mpaBuiia paboThl C HEH. 2 1 1 2 4
IIpakTuyeckas padora Ne 4: Xumuueckas mocy/ia v mpaBuia paboThI ¢
HEH.
brok 2 | BecnomoraTensHoe 000pynoBaHue, yCTPOHCTBO U TipaBUiIa padOThI C HUM. 4 1 3 2 4
IIpakTuyeckas padora Ne 5: PaGora ¢ HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMU
(crimpTOBKa, AIIEKTpUYECKas TUINTKA, BOASHAS U IecuaHas 0aHs).
IIpakTuyeckas padora Ne 6: CoequHuTensHOE 000pynoBanue. Pe3ka u
crubaHue CTEKITHHBIX TPYyOOK. CBepiIeHHE MPOOOK.
IpakTuyeckass padora Ne 7: CamocrosrenbHas cOOpka MpUOOPOB,
MOJTyYEeHHE KHCIOpOia U COOMpaHUe ero METOJaM1 BBITECHEHUS BO3AyXa
U BOJIBI.
biok 3 | IIpocreiiniee nameputearHOoe 000pyIOBaHHE. 6 1 5 3 5
IIpakTuyeckas padora Ne 8: PaGora ¢ mepHoii nocynoit. 3mepenue u
oTMepHuBaHHe 00beMOB. [ Ta3oMepHas oleHKa oobema.
IpakTnueckass padora Ne 9: IlpaBuna paGoOTBl C PBHIYAKHBIMH U
TEXHOXMMHYECKMMHU BecaMu. B3BelMBaHWE M OTBEUIMBAHHUE BEILECTB.
[Ipubnau3uTenbHas oleHKa Macchl.




IpakTuyeckass padora Ne 10: IIpaBuia pabGoTel C TepMOMETpamH.
W3mepenne remneparypsl. [Ipubnau3uTenbHas olieHKa TeMIepaTyphl.
IIpakTuyeckass padora Ne 11: CpaBHeHue 00pa3lOB BEUIECTB C
MPEeIOKEHHON  IIKajdod  (LIBETOOUIYyIIEHHE, OOOHSHHE, TEIJI0BOE
BOCIIPHSITHE).

bnok 4 | Peaktussl. Jlomanisss naboparopusi. 2 2 3 4
bnok 5 | IlpocTeiinue npuems! paboThl B 1a00paTOpUu: 4 4 3 4
Kontpoasnass pabGora Ne 2. IlpakTuyeckuii 3a4er Mo Teme 2 2
«Xumnueckas jgadopaTopus»
Tema 3 | Yuncrsle BemiecTBa M CMeCH BellleCTB 20 8 10 2 4 4
brok 1 | Yncteie BenecTBa M X CBOMCTBA. 6 6 4 5
brok 2 | CiocoOs! pa3aeneHus cMecei. 6 2 4 4 4
IIpakTHyeckas padora Ne 12: Pa3zaenenue npocTeieil CMECH BEILIECTB
(cepwl, jkerne3a, MeJia v MOBapEeHHOM COJTN).

brnok 3 | CriocoObI OYHCTKH BELIECTB OT IPUMECEH. 6 0 6 4 4
IIpakTHyeckas padora Ne 13: Pasronka cmecu.
IIpakTH4eckas padora Ne 14: Ouncrka BEIllECTBA
MEPEKPUCTATIIN3ALINEN.
IpakTuyeckas padora Ne 15: OuncTka BenecTsa MeperoHKom.
KonTtpoJabnasi pa6ora Ne 3 2 2
HTorosblii 3k3amMeH (3a4eT) 4 4
Pe3epB 2 2
Hroro 64 27 25 12




COJEPKAHME ITPOI'PAMMBI 5 kanace

TEMA 1. Benenue B xumuio (18 yacos)

bnok 1. (4 yaca) Beognoe 3ansitue: O0mue npaBuia noseAeHusi B jJadoparopuu. TexHuka
0e30MacHOCTH M OKa3aHue mepBoil momomm. OOmme mpaBwia moBeneHHs B jnaboparopuu. TexHuKa
6e3onacuoctu. OkazaHue 1mepBoil momMomu. J[eMOHCTPAaITMOHHBIE OTIBITHI.

bnok 2. (4 yaca) Ilpeamer uzydeHusi XUMHMH. XUMHsS - HayKa O BEIIECTBAX U B3aUMHBIX
MpEBpALIEHUAX UX JIpYr B Jpyra. BemiecTtBa M Xumuueckue npoueccbl. MecTo XMMHHM B €CTECTBEHHBIX
HayKaXx MU cBs3b ¢ HUMU. Mcropus pa3Butuss xumuu. Poiab XMMuM B JKM3HM 4elOBeKa M OOIIECTBa.
3HAKOMCTBO C IEPUOINUYECKON cucTeMo. [IoHsITHE XUMHUUYECKOTO 2JIEMEHTA.

bnok 3. (8 uwacoB) Meroabl xumuu. HaGmoaenne. Jxkciepument. [loctaHoBKa onbiToB. Onucanue.
Qdukcanus pe3yabTaroB (J1a0opaToOpHBINA KypHas). TeopeTHdyeckue METOAbl: TOUCKH 3aKOHOMEPHOCTEH,
00BsICHEHHE 3aKOHOMEPHOCTEH, THIOoTe3a, MoJenupoBaHue, Teopus. llpeacraBieHue pe3yabTaToB
(onmucanue, TabNULbL, TpadUKH, CXEMBI U T. I1.).

INPAKTUYECKASA YACTbD

IIpakTnueckas padora Ne 1: HaGmroneHue 3a ropsiuei cBeYO.

IIpakTnueckas padora Ne 2: IloBeneHue TBepAbIX TeN IMpPH HarpeBaHUM (yMEHHE BBISBIATH
3aKOHOMEPHOCTH).

IIpakTuyeckas padora Ne 3: KoianyecTBEeHHOE OINMCAHME DJKCIEPUMEHTa W BBISIBICHUE
3aKOHOMEPHOCTEH Ha MpUMepe U3yUeHHs TeMIIepaTyp IJIaBJICHUS U 3aTBEpICBaHUS BEILIECTB.

Jdomamusisi npakTudeckasi padora: JlonmosHuUTEIbHBIE HAOMIONEHUS 3a TOPSIICH CBEYOH.
DKCIEPUMEHTHI CO CBEYOM.

KonrpoabHnas padora Ne 1 (2 yaca).

TEMA 2. Xumudeckas jadoparopus (20 yacoB)

bnoxk 1. (2 yaca) Xumuyeckasi mocyjaa u npaBuia padorsl ¢ Heil. CtekissHHas mocynaa (oOrero
Ha3HAYEHUs: MPOOUPKHU, KOJObI, XMMUYECKHUE CTaKaHbl, BOPOHKH U T.I.; CIELUAIHLHOTO HA3HAUYEHUS:
KareJbHbIC U JISTUTEIbHBIC BOPOHKH, K0J10a Bropiia, npsiMoit 1 0OpaTHBIN XOJOAMIBHUK, K010a byH3eHa u
ap.), coeauHeHue Ha numdax, Gapdoposas mocyna mias padboTel ¢ BemecTBamu ((papdopoBsie yamniku,
dbapdopossie cTynku, GpappopoBbie CTakaHbl, TUTIW, JIOJOYKHA, BOpPOHKA BroxHepa u 1p.), MeTauTndecKas
MocCy/la ¥ MOCy/ia U3 IPYrux MaTepuaioB (IOHSITHE).

bnok 2. (4 yaca) BcnoMorarejibHOe 000pyI0BaHNe, YCTPOHCTBO U MPaBuUJa padoThl ¢ HUM.
Kpenexxnoe ob6opynoBanue (mpoOupKoaepiKaTenb, J1aOpaTOpHBIA INTATUB W [Ip.), HarpeBaTelbHOE
(cipTOBKa, ra3oBasi TOpesKa, MEKTPOIUIMNTKA; BOJSHAs, MacisHas U NecyaHas 0aHU; CyIIWIbHBIN 1Kad,
TepMocTar, MydelbHas nedyb U Jp.), COSAUHUTEIbHOE 000pyI0BaHUE (CTEKISTHHBIE U PE3MHOBbIE TPYOKH,
MPOOKH, IEPEXOTHUKH, COCTUHEHUSI Ha IIIMdax u JIp.).

bnox 3. (6 uyacoB) Ilpocreiiliee u3mMepuTebHOe 00OpydoBaHue. MepHas mnocyna (MepHBIE
UWIHHAPBI, MEH3YPKU, MEPHBIE TPOOUPKH, MEPHBIE KOJIOBI U T. I1.) TIpaBUiia padOThI ¥ PaBUIa U3MEPEHUS
obvemoB. ['mazomepnas ouenka oObema. Becwl. [lpaBuna B3BemIMBaHHS U OTBEUIMBAHUS BEIECTB.
[Tpubnu3urenbHas olleHKa Macchl. M3MepeHue teMiieparypbl, TEPMOMETPHI M MpaBuiia pabOThl C HUMH,
MpUOIN3UTENbHAS OIICHKA TEMIIEPATYPHI.

bnok 4. (2 yaca) PeaktuBnbl. JJlomamnsas jgadoparopus. I[IpaBuna xpanenus. OOuue npasuia
pabotel ¢ BemectBamMu. Kiaccudukanuss mo CTENeHH OMACHOCTH (HEHTpasibHBbIE BEIIECTBA, EIKHUE,
SIOBUTHIE, OTHEOTACHBIE, B3phIBoONacHbIe). [IpaBuia Texuuku 6ezonacHocTy. OKazaHue NepBOi TOMOIIIH.

bnok 5. (4 4gaca) Ilpocreiiline nmpuembl padoTbl B J1a0OpaTOPHM: OTIMBAaHUE, OTCHINIAHUE,
HarpeBaHue, GUIbTpoBaHKE, (UIHTPOBAHKE MO BaKYyMOM, BhIIApUBaHUE U YIIapUBaHHUE.

INPAKTUYECKASA YACTb

IIpakTnyeckas padora Ne 4: Xumuueckas mocyja u rnpasuiia paboThI C HEH.

IIpakTnyeckas padora Ne 5: Pabota ¢ HarpeBaTensHBIMU TPHUOOPaMHU (CIIUPTOBKA, dJEKTPUYECKas
TUTUTKA, BOJSTHAS ¥ 1ecyaHast 0aHs).

IIpakTnyeckas padora Ne 6: CoenuHurenbHoe oOopynoBaHue. Pe3ka u crubaHue CTEKIISTHHBIX
TpyOok. CBepienue npoOoxk.

IIpakTnueckas padora Ne7: CamocTosTenbHas cOOpka TpUOOPOB, MOJYUYEHUE KHUCIOpOJa W
coOupaHHe ero MeToIaMu BBITECHEHUS BO3yXa U BOIbIL.



IIpakTuyeckas padora Ne8: Pabota ¢ mepHOil mocynoil. M3mepeHune U oTMepHUBaHHE 0OBEMOB.
I'mazomepHas orieHKa oobema.

IpakTuyeckas padora Ne9: [IpaBuna paGoThl C PHIYAKHBIMH U TEXHOXUMHUYECKUMH BECaMH.
B3BemnBanue u oTBemMBaHue BemecTB. [ [pubnu3uTensHas OIleHKa Macchl.

IIpakTuyeckas padora Nel0: IlpaBuna paGoTel ¢ TepmoMeTpamu. M3MmepeHHe TemIeparypsbl.
[Tpubnu3uTenbHas OlEHKA TEMIIEPATYPHI.

IIpakTnueckas padora Nell: CpaBHeHue oOpa3LOB BEIIECTB C MPEAJOKEHHOW UIKaIOn
(1BeTooMyIIeHHE, 0OOHSIHUE, TETIOBOE BOCIIPUATHE).

Koutpoabnas padora Ne 2. [Ipakruueckuii 3a4er no teme «Xumudeckas jadoparopus» (2
yaca).

TEMA 3. Yucrtble BeniecTBa U cMmecH BenecTB (18 yaco)

bnok 1. (6 yacoB) Uucrble BemectBa U uX cBoiictBa. CMmecn BemiecTB. UucThie BelecTBa.
CBoiicTBa 4yHCTHIX BemiecTB. Pu3NUECKre CBOMCTBA BelIeCTBa (TIOHATHE KAU€CTBEHHOM M KOJIMYECTBEHHOM
XapaKTEPUCTHKN BEIIECTB): arperaTHOE COCTOSIHWE, IIBET, 3amax, TBEPAOCTb, TUIOTHOCTh, TEMIIEPATyphI
KUIIEHHUS M IUIaBJIEHUS (CBSI3b C arperaTHbIM COCTOSIHMEM), TeMIlepaTypa BO3TOHKHM (CyOimMManun),
TETUIONPOBOTHOCTh, AJIEKTPOMPOBOAHOCTh (TIOHSITHE OTHOCHTENIBHOW IIKAJIbl BEIUYUMH Ha TpUMEpe
ANEKTPONPOBOAHOCTH). Oncanue Gu3nIecKux CBOUCTB BerecTBa. CripaBovHasi XUMUYECKas JIUTepaTypa u
pabora ¢ Heil. [ToHsiTHE 0 XUMHUUYECKUX CBOMCTBaX BemiecTBa. CMeCH BEIIECTB.

bnok 2. (6 yaco) Cnioco0bl pa3aesieHHsi cMecei.

®dusndeckue crnocodsl (oTcTamBaHue, (UIBTPOBAHHE, BhIApUBaHWE (yMapuBaHUE), Pa3TOHKA,
xpomarorpadus. [loHsTHE 0O XUMUYECKUX CTIOCO0aX.

bnok 3. (6 yacoB) Cnioco0bl 0YMCTKH BelecTB OT npumeceii. [leperonka. [lepekpucramim3sanus.

IMNPAKTUYECKAS YACTbD

IIpakTHyeckasi padora Ne 12: Paznenenue mpocreiieil cMecH BEIIeCTB (Cephl, XkKemne3a, Mena 1
MTOBApEHHOM COJIN).

IIpakTuyeckas padora Ne 13: Pasronka cMmecu.

IIpakTuyeckas padora Ne 14: OuncTka BenecTBa NEPEKPUCTALTAZALIUCH.

IIpakTuyeckas padora Ne 15: OuucTka BelecTBa NEPErOHKOM.

KonTpoabHast padora Ne 3. (2 yaca).

Hrorosblii 3x3amen (3auer) (4 yaca). Teopus (2 yaca) u nmpakTuka (2 gyaca).
Pe3eps (2 yaca).



6 KJACC [64 yaca, 2 yaca B HeleJI0)]
YUEBHO-TEMATHYECKHM ILIAH 6 KJIACCA

No HaumenoBanue Tem u 6J10K0B O6miee k0J1-BO BT u Bt u K/p Kea. K,
y4eOHBIX YaCOB Teop. IIpaxr.
BBoaHoe 3aHsiTHE 2 2 3 3
Tema 1 | AToMmHO-MoJIeKyJasipHOe Yy4deHue. Bemecrsa. 30 18 8 4 4 4
XHMHYECKHE PeaKIuu
biok 1 | OcHoBHBIE TONTOXKEeHUST AMY . 3HaKM XUMHYECKIX 8 8 4 4

3JIEMEHTOB. XUMHUYECKUEe QOopMynbl. ATOMHas U
MOJIEKYJIIpHAsi Macca.

brnok 2 | BemectBa. Kitaccudukanust u cBOWCTBa BEIIECTB. 8 4 4 4 4
IIpakTuyeckas padora Ne 1: Onwucanue
(bu3MUYECKUX CBOWCTB BELIECTB.
IIpakTuyeckas padora Ne 2: OnwucaHue
XMMHUYECKHUX CBOICTB BEIIECTBA.

biok 3 | Xumuueckue peakiu. 10 6 4 4 4
IpakTuyeckas padora Ne 3: IlpusHaku wu
YCIIOBHUS MPOTEKAHUSA XUMUUYECKUX PEaKIU.

IMpakTuyeckas padora Ne 4: Turnbsl XuMHUYECKUX

peaKIui.

KonTpoabHas padora Nel (6s10k 1,2) 2 2

KontpoJabsHas padora Ne2 (0J10k 3) 2 2
Tema 2 | Bo3ayx. Atmocdepa 10 4 4 2 2 2
biok 1 | CocraB Bo3ayxa. Kucnopoa. O30H. 4 2 2 3 3

IIpakTnueckas padora Ne 5: Ilomydenue
KHCJIOpOJIa ¥ €r0 CBOMCTBA.

brok 2 | A30T. Yrunekucislii ra3. IHepTHbIe ra3sl. 4 2 2 2 1
IIpakTnueckas padora Ne 6: Ilonydenue
YTJIEKHUCIIOTO T'a3a U ero CBOMCTBA.

KonTpoabHas pabora Ne3 2 2

w
w

Tema 3 | Bopa. PactBopsl. 'mapocdepa. Bonopon 12 4 6 2

biok 1 | Bogopoa. 4 2 2 2 3




IIpakTuyeckass padora Ne 7: Ilonydyenue
BOJIOPOJIa ¥ OIIBITHI C HUM.

brnox 2 | Boxa. Ilonstus o pactBopax. 6 2 4 3 4
IIpakTnueckas padora Ne 8: Xumunueckue
CBOMCTBA BOJBI.

IIpakTnueckas padora Ne 9: IlpurotoBneHue
pacTBOpPOB €  3aJaHHOW MacCOBOW  JOJIel
BEIIECTBA.

Pacuernrie 3amaun.

KoutpoabHas pa6ora Ne 4 2 2
Tema 4 | Xumusi 3eMHOH Kopbl. XMMHYECKHH C€OCTaB 4 2 2 1 1
KOCMHMYE€CKHX 00bEKTOB.
biok 1 | PactipocTpaHeHHOCTh 3JIEMEHTOB B 36MHOU KOPE. 2 2
PacnpocTpaHeHHOCTh 3JIEMEHTOB BO BCEJIEHHOM.
OcHOBHBIE COCTaBIISIOMHKE JTUTOCHEPHI (TOPHBIC
MopoAbl, MOYBBL, THUHBI U ap.). [lonesHsie
HCKOIIaeMEIE. Pynmr METAJLIOB. Comu
(TIpaKTUKYM).
KontpoJsbHas pabora Ne 5 2 2
HToroBplii 3k3aMeH (MPaKTHYECKHUIi 3a4eT) 4 4
Pe3epB 2 2
Hroro 64 30 18 16

COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBI 6 kiaacc

BBoanoe 3ansitue (moBTopenue) (2 yaca)
OcHoBHBIE pa3Aembl MPOrPaMMBI 5 KJlacca: XUMHUYEcKas 1a00paTopusi ¥ IpaBuiia pabOThl B HE; YUCTHIE BEIIECTBA U CMECH.

TEMA 1. AToMHO-MOJIeKy/IsIpHOe y4eHue. BemecTBa.
Xumnueckue peakunu (30 yacon)
bnok 1. (8 yacoB) OcHOBHBIE MO10keHH AMY. 3HaKH XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB. XHMH4YeCKHe (pOpMyJibl. ATOMHASI M MOJICKYJISIPHAS
Maccbl. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUE aTOMHO-MoJieKynsapHoro ydenus ([lonsitue - 6edywas meopus.) Pons M.B. JloMmoHOCOBa B cO31aHMM YUeHHS. 3HAKH



XHMUYECKUX 2JIeMEHTOB. XuMudeckue Gopmyinsl. [Ipocteiinee noHsaTrne XuMudeckoil cBsi3u. [IoHATHE BaJE€HTHOCTH KaK YHMCIa XUMHUYECKUX CBSI3EH,
o0Opa3zyembix aneMeHToM. CoCcTaBIeHHE XUMHUECKUX U TpaduecKuX (GopMyIT BEIIECTB 110 BaJICHTHOCTU. ATOMHAs M MOJIeKy sipHas macca. [lonsrue 06
aOCOJIIOTHBIX W OTHOCHUTEJIBHBIX IIKATaX M3MEPEHUs MacChl. YTiepoaHas eauHuna. OTHOCHTENbHAs aToMHas mMacca. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYIISIpHAs
Macca. MaccoBas 10J1s1 2JIEMEHTA B COCIMHEHUH.

Pacuernbie 3anaun: HaxoxaeHne MaccoBOW JOJU 3J€MEHTa B COCAUHEHMU. YCTAHOBJIEHHME XMMHMUYECKON (OpMYJbl MO MAacCOBBIM JIOJISIM
JJIEMEHTOB.

bnok 2. (8 yacoB) BemecrBa. Kinaccupukauus u coiicta BemectB. BelecTBa npocTbie, CIOKHbBIE - OPraHUYECKHE U HEOPraHUYECKHUE.
Knaccudukanus HeopraHn4ecKux BeIIeCTB: IPOCThIE - METAJUIBI U HEMETAJLIbI, CII0XKHBIE - OKCUIbl, OCHOBAHMUSI, KUCJIOTHI U cosii. CocTaBiieHrne popmyin
1 HOMEHKJIaTypa BEIeCTB OCHOBHBIX Ki1accoB. du3nueckne cBOMCTBA BEIIECTB (MOHATHE KAUECTBEHHOM 1 KOJIMYECTBEHHON XapaKTEPUCTUKU CBOMCTB):
arperaTHoe COCTOSIHME, LIBET, 3allaxX, TBEPJOCTh, INIOTHOCTh, TEMIEPATypbl KUIEHUsS U IUIaBJICHUS (CBSI3b C arperaTHbIM COCTOSIHUEM), TeMIIepaTypa
BO3TOHKH (CYOIMMAINH), TEIJIONPOBOIHOCTh, 3JIEKTPONPOBOJHOCTh (TIOHATHE OTHOCUTENILHOM IIKaJIbl BEIMYMH HA MPUMEPE IEKTPOIPOBOIHOCTH).
Onucanue Gpusnveckux cBOMCTB BenlecTBa. CrpaBoyHas XuMudeckas Jiuteparypa u padora ¢ Heil. [ToHsiTHe 0 XuMHUYEeCKHX CBOICTBaX BELIECTBA.

bnok 3. (10 yacoB) Xumnueckue peakiiuu. CxeMbl XUMUYECKUX PEAKIINI. 3aKOH COXPAaHEHHUSI MacChl U KaK CJIEJICTBUE COXPAHEHUS KOJTMYECTBA
aTOMOB JIEMEHTOB IPH XMMHMUYECKHX PEaKIMsIX. YPABHEHUS XUMHUECKUX PeaKkIUil U pacCcTaHOBKA KO3 GHUIMEHTOB METOJ0M noadopa. PaccraHoBka
KOA(QQUIIMEHTOB B YpaBHEHUAX XUMUYECKOH peakMy METOIOM 3JeMeHTHOro OanaHca. [Ipu3Haky npoTekaHns XuMHU4YecKoil peakuuu. Beinenenue
SHEPIUU MPU XUMHUYECKHX PEAaKLUAX B BUJE TEIJIa, CBETA, JEKTPUUECKOM 3HEprun. DK303HEpreTudeckue (IK30TepMUYECKUE) U SHI0IHEPT e THUECKUE
(ox30Tepmuyeckue) peakuuu. (IlpeacraBieHHe 00 OMHOWIEHUAX YACMU - UeEN020 MeXHCOY ROHAMUAMU.) Y CIOBHSA MPOTEKAHUS XHMHYECKHX
peakuuii. ConmpuKocHOBeHUE pearupyromux BemecTs. [lonsrue o teopun croskHoBeHuil. IlogBos sHepruu: HarpeBaHue, oOnydeHHe, BO3JeiicTBUE
JIEKTPUYECKUM TOKOM (TIOHATHE O TEPMOXMMUYECKUX, (POTOXUMHUYECKUX U DICKTPOXUMHUYECKUX PEAKLHUAX). YBEIUYEHHUE IUIOIAAN MOBEPXHOCTH
COIIPUKOCHOBEHUS, U3MEJIbYCHHE, PACTBOPEHHE pearupyromux BemecTs. [lonsaTre o karanuszarope. IlonoxkurensHblil ¥ oTpULIATENIBHBIA (MHTUOUTOD)
Katayun3arop. THIbI XUMHYECKUX peaKuMii: COeIMHEHMs], PA3JIOKEHMs], 3aMelleHust U oOMeHa. [IporHo3upoBaHue NpoLyKTOB PEAKLUU 110 €€ THILY.

ITPAKTUYECKASA YACTD

IIpakTnyeckas padora Ne 1: Onucanue Gpu3NIECKUX CBONCTB BEIIECTB.

IIpakTHyeckas padora Ne 2: OnvcaHne XUMHUYECKUX CBOMCTB BEILIECTBA.

IIpakTnuyeckas padora Ne 3: [IpuzHaku 1 ycinoBUsS NPOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM.

IIpakTnuyeckas padora Ne 4: Turnbsl XUMUYECKUX PEAKIIUM.

KonTpouabHnas padora Nel, Ne2 (4 gaca).

TEMA 2. Bo3ayx. Atmocdepa (10 yacoB)
bnok 1. (4 yaca) Cocras Bo3ayxa. Kuciaopoa. O3on. Mctopus OTKpbITHS COCTaBa BO3yXa, OMNBITHI 10 ONPEAEICHUIO COCTaBa BO3yXa.
[TonsiTue MaccoBoit 1 00beMHOM 10K BemecTBa. [lonstre 00 atmocdepe u ee poisb B npupoe. Kucnopoa. CocraB. duzndecknue CBONCTBA KU CIOPOIA.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOJIA: peaklus ¢ MeTallaMu (ILE€J0YHbIE METAJUIBI, MAarHUH, aTFOMUHHM, KeJIe30, MEb U Ap.) peakuus ¢ HEMETAIJIaMHU
(yrons, cepa, Gpocdop, BOIOPOI, a30T), PEaKLIUs CO CIOKHBIMU BeIeCTBAaMH (CEpOBOJOPOA, MeTaH U T.11.). [IoHsATHE O peakuuu TOpeHust U MeJUIEHHOTO



okucieHusa. CpaBHEHHE CKOPOCTU FOPEHNUs BEILIECTB B KUCIOPO/IE U BO3IyXE. Y CIOBUS IEPEX0/Ia pEaKLIUU MEAJIEHHOTO OKUCIEHUSI B PEaKIIMIO TOPEHUS
u oOparHO (TOHATHE O TeMrepaTrype BocrurameHeHus). [loxkapel u MeTonsl 00prObI ¢ HUMH. [lomydeHue kucimopoaa B JrabopaTopuu (pas3siosKeHUE
NepMaHTaHaTa Kalus, XJIopaTa KaJus, IEpOKCHIa BOJIOPOAA U IP.) U B IPOMBIIIJICHHOCTH (BBIJICIIEHUE U3 BO3/[yXa METO/I0M PEKTU(DUKAIINH, DIIEKTPOIIN3
Bozbl). [Ipumenenue. Pons kucinopoaa B mpupoie, KpyroBOpoT KUCIOPoaa B mpupoie, porocuntes. [lonstue amnorponun. O30H: GU3NIeCKre CBOKWCTBA,
XMMHMUYECKHE CBOMCTBA B CPABHEHUU C KUCIOPOOM, MOITY4YE€HHE, POJIb 030HA B IIPUPOJIE.

bnok 2. (4 yaca) A3ot. Yriekucinblii ra3. Uneprabie ra3pl. CoctaB. dusndeckne cBONCTBA. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA: XUMUUYECKAst HHEPTHOCTh
a30Ta, pPeaklMsi C KUCIOPOJIOM, PEaKlMs C BOJAOPOAOM (MOHIATHE 00 aMMHUake), peakiusi ¢ MeTaulaMu (MoHsATHE 0 HUTpuAax). Ilomydenue azora B
nabopaTtopuu U MpoMbIIeHHOCTH. [Ipumenenne. Ponb a3ota B nmpupone. Yraekucnsiii ra3. CoctaB. dusnyeckue cBoicTBa. XMMUYECKHE CBOMCTBA
(peakuus c yrieM, yrapHblii ra3, peakiusi ¢ W3BECTKOBOM BOJOW KaK Kaue€CTBEHHOM peakiueil Ha yriekucislid ras). Ponbp B mpupone (moHsrtue
napHuKkoBoro dddexra). ueprasie raspl. [loHsTHE 0 CBONCTBaX MHEPTHBIX T'a30B.

INPAKTUYECKAS YACTbD

IIpakTHyeckas padora Ne S: [TonydeHue kuciaopoaa v €ro CBOMCTBA.

IIpakTHyeckas: padora Ne 6: [lonydeHue yriekuciaoro ra3a u €ro CBOMCTBA.

KonTpoabHast padora Ne 3 (2 yaca).

TEMA 3. Boaa. PactBopsl. 'mapocdepa. Bogopoa (12 yacoB)

bnok 1. (4 yaca) Bonopoa. CocraB. ®usnueckne CBOMCTBA. XUMUYECKHE CBOMCTBA: PEaKIUs ¢ MeTaIaMU (TOHATHE THAPHUIOB); PEAKIHs C
HeMeTalIaMH (C KUCIOPOJOM, XJIOPOM) PeaKIMsl C OKCHJIaMU MaJOaKTUBHBIX MeTaluioB. [losyuenue Bogopoa B maboparopuu (ycTpocCTBO amnmapara
Kunmna) u B npombinuienHoctu. [IlpuMenenue Boiopoaa.

bnok 2. (6 yacoB) Boaa. Ilousitue o pacrBopax. Cocras. OmbITH, JOKa3bIBAIOIIAE COCTaB BObI. DU3NUECKUE CBOMCTBA BOABL. XHUMHUUYCCKHE
CBOMCTBA BOJBI: PEaKIUsl ¢ MeTaulaMu (IIeJI0OYHbIE U HIeIOYHO3EMENbHbIEC METAIIIbl, MATHU, alIFOMUHUMN, KeEJe30), Peakius ¢ OKCUIAMH METAJIIOB U
HemeTaiioB. Posb Boabl kak pacTBopuTens. Posb Boasl B mpupoie. PactBopsl, MaccoBast o pactBopeHHoro. [lonstue o ruapocdepe.

INPAKTHYECKASA YACTbD

IIpakTuyeckas padora Ne 7: [lonydyeHre BOAOPO/Ia U ONBITHI C HUM.

IpakTHyeckas padora Ne 8: Xumuueckue cBOCTBA BObI.

IIpakTnueckas padora Ne 9: [IpurorosiieHne pacTBOPOB € 33JaHHON MAacCOBOM J10JIEN BELECTBA.

KonTpouabnas padora Ne 4 (2 yaca). [Ipaktuueckuii 3a4er.

TEMA 4. Xumus 3¢eMHO# KOpPbl. XHMH4YECKHH COCTAaB KOCMHYECKUX 00beKTOB (2 1aca)
bnox 1. (2 uvac) PacmpocTpaHeHHOCTH 3J1€EMEHTOB B 3eMHOiIl Kope. PacmpocTpaHeHHOCTH 3JIeMEHTOB BO BcesleHHOWH. OCHOBHBbIE
coCTaBJsIOIIME JHUTOC(hepbl (TOPHbIE MOPOAbI, MOYBbI, rJMHbLI M Ap.). Ilose3nbie uckomaemsbie. Pyabl merainos. Coum (IPaAKTHKYM).
W3BectHsku, Mpamop. Hed1b, mpupoanslii ra3, yrois, Topd. IlonsTre o camoreTax (MIpakTUKYM).
KonTpoabHas padora Ne S (2 yac).



HToroBblii 3x3aMeH (MpakTH4yecKuii 3auer) (4 yaca).
Pe3eps (2 uaca).



3 OPTAHU3AIIMOHHO-TIEAATOI'MYECKHUE YCJIOBUSA
PEAJIM3ALIUU ITPOT'PAMMBI

DopMBI U PeKUM 3aHATHH

3aHATHS TPOBOATCS B TIOCTOSIHHBIX TPYIIAX yJanIuxcs, cGOpMUPOBAHHBIX 10 BO3PACTHOMY MPUHITUITY (ONITUMATBHOE KOJUIECTBO YIACTHUKOB
B rpymme: 10-15 dgemoBek), B GopMe TEOPETUUESCKHUX, MPAKTUYCCKUX W WHIAWBHIYATbHBIX 3aHATHUH W KOHCYJIbTAMK (IIPOEKTHAS ICSTEIHLHOCTD,
MOJrOTOBKA K OJIUMITHAIaM, KOH(DEPEHIIUSM ).
[IporpaMmma coCTOUT U3 pa3IEIIOB:
— «Havana xumum»:
5 xmacc — 2 4/H, Bcero 64 Jaca B roJl.
6 xyacc — 2 4/H, Bcero 64 Jaca B roJ.
®opmbl y4eOHOI 1eITeJIbHOCTH:

JIEKIIMH, KOMOMHUPOBAHHBIE 3aHSTHS;
MPaKTUYECKHE 3aaHus TT0 MPUMEHEHHIO TIOJTYYCHHBIX 3HAHUM;
JTUCTAHIIMOHHOE 00y4YeHHEe Ha OCHOBE MH(POPMAIIMOHHBIXTEXHOJIOTHH;

WHAUBUAYAJIbHBIC KOHCYJIbTAllUU o6yqafom1/1xca;

® [IPaKTUYECKUE paboTel  HCCIEIOBATENBCKOIO U TOMCKOBOTO Xapakrtepa, TpeOyrollre HaBblka pPadoThI €
nHpOpMaue.
OOyuaromuecs 0CBauBaIOT CJEAYIONINE THIIBI e TeJIbHOCTH: SBPUCTUUECKUN, NCCIIeI0BATENbCKUI, YACTUYHO-TTOMCKOBBIHM, TBOPUECKUH,
npakTHdeckuid, a Takxke TPU3, unbopMainoHHO-KOMMYHUKATUBHBIN U peIeKCUBHBIN.

MarepuajibHO-TeXHUYECKHE YCJIOBUS peaTu3aliu NporpaMmmbl
TpebGoBaHus K OCHAIIEHUIO y4eOHOTO Mpolecca:

® jabopaTopHOE 000PYIOBaHHE;

® KOMIBIOTEP C BO3MOKHOCTBIO BBIXOJIa B UHTEPHET;

® MyJIbTUMEIUIHBIN NPOEKTOp (MHTEPAKTUBHAS IOCKA)
® crenuanbHas, HaydyHas ¥ METOANYecKas JUTepaTypa.



4 CIIMCOK JIUTEPATYPbI
Jluteparypa 115 nexarora

. ApxanoBa, U. H., Mypeiruna, M1.H. Meroaudeckue ykasaHus 1o teme: «XMMH4YECKash KMHETHKAa W PAaBHOBECHE» JJIA CTYyIEHTOB | Kypca
HEXMMMYECKUX HaIlpaBJIeHWH OakajaBpuara u crienuaiurera Bcex ¢popMm oOyueHus: Meroauueckue ykasanus. — bapnayn: U3zn-so Antl'TY,
2017.

. Buxapes, A.B., [lotanos, A. C. O0mas u HeopraHuyeckas XuMus. MeToaudeckue yka3zaHus K J1abopaTopHbIM paboram: Meroaudeckue
ykaszanus. — bapnayn: U3n-so Antl TV, 2009.

. Epemuna, B. B. Heoprannyeckas Xumus rajJoreHOB: METOMY. PEKOM. TI0 BBITIOJNH. 1abop. padoT /

B. B. Epemuna, E. A. Mopo3sosa. — buiick: U3a- Bo Ant. roc. TexH. yu-ta, 2013. — 32 c.

. KauecTBeHHbII aHanmn3: yueOHO-MeToAUYeCKoe mocodue s CTyAeHTOB 2 Kypca xumudeckoro ¢axynbrera / ®I'BOY BIIO «KemepoBckuii
rocynapcTBeHHbIi yHuBepcute»; coct. I H. lIpaitobman, O. H. bynrakosa, H. B. Banosa. — Kemeposo, 2012. — 80 c.

. KonmvecTBeHHBIN XUMHUUYECKHI aHAIN3: y4eOHO-METOIUUECKOe TTocoOre Il CTYACHTOB 2 Kypca xumudeckoro dakymnpreta / ®T'BOY BIIO
«KemepoBckuii rocymapcTBeHHbIN yHUBepcuTeT»; cocT. I.H. lpaitoman, O. H. bynrakosa, H. B. UBanora. — Kemeposo, 2012. — 80 c.

. Mopo3oBa, E. A. A3oT, cepa: METOIUYECKHE PEKOMEH/IAIIMH K BBITIOJIHEHHIO JJA0OPATOPHBIX paboT no auciurumHam «O01ast 1 HeopraHu4IecKas
xumus» 1 «OCHOBBI 001IIEH 1 HEOPraHUYECKON XUMUU TS CTY/IEHTOB BeeX (popm 00yueHus BCeX HampaBiIeHUI MOATOTOBKU U CIIEIUaTbHOCTEN
/

E. A. Mopo3oga. - buiick: U31- Bo Aut. roc. Texs. yu-ta, 2018. —42 c.

Mopo3zosa, E. A. Bogopoausiii mokaszatenb. ['uaponns coieli: METOAMYECKHe PEKOMEH AU K JJabopaTopHO# paboTe mo KypcaM «XUMHs» U
«O01mas 1 HeopraHuyeckasi XUMHUs» sl CTyIeHTOB HampasieHuit moarotosku 08.03.01, 19.03.01, 19.03.02, 18.05.01 / E. A. Mopo3oBa; AnT.
roc. TexH. yH-T, bBTU. — buiick: U31-Bo Ant. roc. TexH. yH-Ta, 2015. — 34 c.

. Mopo3zoBa, E. A. PacTBopbl: METOTMYECKIE PEKOMEHIAIMH K BBITIOJIHEHUIO Ta00PaTOPHBIX paboT 1Mo AUCHHUIIIUHAM «XUMUs» U «OCHOBBI O0IIEH
Y HEOPraHW4eCKOU XUMUW» JJIsl CTYIEHTOB Beex (hopM 0OyueHust BCeX HalpaBJIeHH OIrOTOBKY U cnieruanbHocTell / E. A. MopozoBa. — buiick:
W3n- Bo Ant. roc. TexH. yH-Ta, 2018. — 33 c.

. Mopo3soBa, E. A. Xumunueckass KHHETHKA: METOANYECKHE PEKOMEHJIAIIMH K BBIIIOJHEHUIO JJa0OPATOPHBIX PA0OT MO JTUCHMIUIMHAM «XUMHSI» U
«OcCHOBBI 00111IeH ¥ HEOPTaHNYECKON XUMUM» JUIS CTYJIEHTOB BceX (opM 0OydeHMs BCeX HalpaBIeHUH MOATOTOBKH M cnenuanbHocTel / E. A.
Mopo3sosa. - buiick: 13xa- Bo Ant. roc. TexH. yH-Ta, 2018.

Mopo3soga, E. A. Maprasnen, XxpoM: METOANYECKHE PEKOMEHJAIIMU K BBIMOJIHEHHUIO Ja00paTOpHBIX paboT nmo aucuuminHaM «Oomas u
Heopranudeckas XuMus» u «OCHOBBI 0011IeH 1 HEOPraHMUYECKOM XUMUM» JUI CTYJCHTOB BeeX (hopM 00ydeHHUs BCeX HANpaBICHUN MOJATOTOBKH
u cnienuansHoctelt / E. A. Mopo3zoBa. — buiick: U3a- Bo Anit. roc. TexH. yH-Ta, 2018. — 27 c.

Mopo3soBa, E.A. Heopranuueckast xumust nemeHToB III rpymnmsl nepuoauueckoit cuctemsl: Metoaud. pekom./ E. A. Mopo3sosa, B. B.
Epemuna. — buiick: M31- Bo AJT. roc. TexH. yH-Ta, 2014. —



29 c.

12. Mopo3soga, E.A. Heopranuueckasi XuMust 3JIEMEHTOB CEMEWCTBA JKeJe3a: METOANY. PEKOM./
E. A. Mopo3soga, B. B. Epemuna. — buiick: 31- Bo Ant. roc. Texs. yu-ta, 2013. — 25 c.

13. Mypsiruna, .H. CoiicTBa pacTBOpoB. MeToIM4YeCKUE yKa3aHUs K CAMOCTOSITEIILHOM padoTe TSl CTYACHTOB IEPBOTO Kypca Beex (hopm
o0yuenus. / Ant. roc. Texd. yH-T uM. U.W. TlomsynoBa. — bapnayn: U3n-so AntI'TY, 2011. —40 c.

14. Hanunkxosa, O.A., Yepnosa, H. I1. Monnsie peakuuu. ['maponus coneil. Meroauueckue ykazaHus JUIsl CaMOCTOSITENILHOM paboOThl U
WH/IMBHUYAIbHBIC 33/IaHUSl TI0O XUMHH IS CTYIEHTOB | Kypca HEXMMHYECKHX HalpaBlIeHHH OakajgaBpuaTa W CIIEHUAINTETa BCeX (Gopm
obOyuenus. — bapuayn: MU3n-so Antl'TY, 2017.

15. Xpucrenko, M. C. JlabopaTopHblil MpakTUKYM 1O Kypcy «Xumust 3nemMeHToB»: [Ipaktukym. — bapuayn: U3n-so Antl' TV, 2015.

16. Xpucrenko, M. C., Mypsiruna U.H. Ctpoenue BemnectBa: YuebHoe nmocooue. — bapuayn: Uza-so Antl' TV, 2015.

17. Xpucrenko, M. C., Py6an, O.1. TepmoanHaMuueckue 3akOHOMEPHOCTH MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuil.: MeToauueckre yka3aHusl.
— bapuaym: U3g-Bo Antl' TV, 2015.

18. Yewmepuc, M.M., Konsimun, B. B., Myceko, H. I1., JIrokmosa, H.B., Mo3ynenko, JI.M. JlaGopaTtopHbIii MPaKTUKYM 110 OPTaHUYECKOU
XUMUU: MeToauvecKkue yKka3aHusl K BBITIOJIHEHHIO JIa00paTopHBIX padoT. — bapnaymn: Uzn-Bo Antl'TY, 2013. —124 c.

19. Yemepuc, M.M., JTlrokmosa, H.B., Mo3ynenko, JI.M. 3agauun u ynpaxHEeHUs M0 OpraHNIecKoi XxuMuu: YuebHoe nmocodue. — bapnayn:

Wzn-so Antl' TV, 2010. —125 c.
5 OEHOYHBIE MATEPHAJIbI

IIpuMepsbl 3a1aHU HTOTOBOT0 TEOPETHYECKOT0 KOHTPOJISI 0 MporpaMmme « XuMHUs»

5 KJIACC
1. 3anumuTe XuMu4eckre GopMyIIbl BEIIECTB, €CIIM U3BECTHO, UTO UX MOJIEKYJIbl 00pa30BaHbI:
— 2 aromamu pocdopa U 5 aToMaMu KHCIIOPOJIa;
— 2 atomamu BoAOpoJa, 1 atToMoMm yriepoja u 3 aToMaMu KUCIOPO/Ia;
— 2 atomamu HaTpusl, 1 aToMOM cepbl ¥ 4 aTOMaMu KUCJIOPO/Ia;
— 1 atomoM kanus, 1 aTomoM Kuciopoja u 1 aromoM BojopoJa.
Onpenenure Kjacc HAMCAHHBIX COCTMHEHUN.
2. Hansl BemectBa: HNO3, CaO; Mg(OH)2,NazPOa.
—  HaNWIIUTE MPOU3HOIIEHNE XUMUIECKIX (POPMYI JTaHHBIX BEIIECTB;
— 0003HAYLTE KAaUEeCTBEHHBINH COCTAB;
— 0003HAYLTE KOJNUYECTBEHHEIH COCTAB;
—  OIpeaenuTe KIAcC COeIMHEHUM.



3. IIpoBeanTe MBICICHHBIN SKCIIEPUMEHT 110 pa3/Ie/IeHHI0 KOMIIOHEHTOB CMECH, COCTOSIIEH U3 IIeCKa, caxapa, pacTUTENbHOro Macia. CocTaBbTe
cxeMy paszgeneHus cMmecd. ONUIINTE HCHOJIb3yeMOE JIaOOpaTOpHOE O0OpPYIOBAHME, MPUMEHSEMBIE METOIbl pa3feicHHUA. MOJKHO JIM METOJO0M
BBIIIAPUBAHUS BBIACIUTH U0 U3 pacTBopa? Eciiu Het, To nouemy?

4. IlpuroToBbTe PacTBOpP, COCTOSIIUN U3 2,4 T MOBapeHHOHN coiau U 25 M Boabl. M3yunTe M ONMIIUTE CBOMCTBA MOJYYEHHOIO PacTBOpa B
CPaBHEHMH C pacTBOpHUTENIEM. J{JIs SKCIIEpUMEHTA HCIIONb3YiTe HE00X01MMOoe 000pyA0BaHUE.

6 KJIACC
1. BeiBeaute mpocreiiyro (GopMmylly COeIMHEHHUs, B KOTOPOM MaccoBas J0Jisi cepbl U Kuciopoja cocrasisiioT mo 50 %. Omnpenenure
BaJIGHTHOCTH AieMeHTOB. CocTaBbTe Tpaduueckyro GopMyiry.
2. BeiBemute mpocteiinnyro Gopmyny okcuaa (9xOy) TpeXBaJeHTHOTO AJIEMEHTa, €CITH MAaCCOBBIE OTHOIICHUS JJIEMEHTOB B HEM COCTABIISIFOT
13:6.
3. Jlns BeIpanIvBaHus KPUCTAIIOB cyibdara Mean roToBsT pactBop u3 110 r CuSO4x5H20 u 200 r temioi Boasl. PaccunTaiite maccoBbie
JIOJI: a) KPUCTAJUTH3AIMOHHON BOJIBI B pacTBOpE; 0) BCEil BOJIBI B PaCTBOPE.
B naGopaTtopun umeercsi cMech, COCTOSILAs U3 IIECKa, caxapa, KeJe3HbIX onmIoK. [IpoBeauTe MbICIIEHHBIN 3KCIIEPUMEHT U MPEATIOKHUTE CXEMY
OTIPEEIICHUSI MACCOBOTO COJIEP/KaHUS KOMIIOHEHTOB CMECH



