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Пояснительная записка 

 

Дополнительная общеразвивающая программа «Промробоквантум. 

Программирование» Разработана с учетом следующих нормативных 

документов. 

1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации», концепции развития дополнительного образования 

детей до 2030 года. 

2. Федеральный закон от 24.07.1998 № 124-ФЗ «Об основных гарантиях 

прав ребёнка в РФ»; 

3. Федеральный закон от 21.11.2011 №323-ФЗ «Об основах охраны 

здоровья граждан в Российской Федерации»; 

4. Приказ Министерства просвещения России от 27.07.2022 г. № 629 

«Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

5. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 

03.09.2019 г. № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных 

систем дополнительного образования детей» ред. от 02.02.2021г.; 

6. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 22.09.2021г. № 652н «Об утверждении профессионального 

стандарта 

«Педагог дополнительного образования детей и взрослых»; 

7. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации 

от 09.01.2014 г. №2 «Об утверждении Порядка применения организациями, 

осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, 

дистанционных образовательных технологий при реализации 

образовательных программ»; 

8.   Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015г. № 09–3242. 
«О направлении Методических рекомендаций по проектированию 

дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые)». 

Направленность программы 

Техническая 

Актуальность программы 

Для обучения в рамках данной программы выбран язык Python. Этот язык 

программирования представляет собой эффективный и доступный инструмент 

для решения задач в области создания программных продуктов. Его синтаксис 

является простым и интуитивно понятным, что упрощает процесс обучения и 

позволяет учащимся более успешно осваивать алгоритмические аспекты 
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программирования. Актуальность программы обуславливается развитием 

интереса обучающихся к основам разработки программного обеспечения, 

использованию методологий совместной работы в проектах, 

программированию, проектированию электронных схем и созданию устройств 

на их основе. Обучение в рамках этой программы предоставляет подросткам 

практические навыки и знания, которые выходят за пределы школьных 

программ по информатике. 

        Программа подразумевает, что Python предоставляет более обширные 

возможности в области программирования по сравнению с другими, 

входящими в стандартный школьный курс информатики. С использованием 

Python легко и быстро создавать простые компьютерные игры, разрабатывать 

трехмерные модели и программировать роботов. Кроме того, Python обладает 

более высокой скоростью усвоения и меньшей сложностью. 

Педагогическая целесообразность программы 

Обучение по программе включает четыре основных направления 

деятельности:  

1. Основы управления проектами, включающие методологии командной 

работы в проекте. 

  2. Получение навыков разработки программного обеспечения на основе 

современных и актуальных технологий.  

3. Получение компетенций в области конструирования устройств, 

управляемых микроэлектроникой.  

4. Освоение базовых принципов работы программирования, получение 

компетенций в области конструирования устройств, управляемых 

микроэлектроникой. 

 Данная программа формирует компетенции, которые позволяют 

обучающимся успешно создавать и программировать собственные модели 

роботов. 

Программа направлена, в том числе, на решение Профориентационных 

задач, обеспечивая возможность приобретения обучающимися знаний в сфере 

IT и умения применять их при решении различных инженерных задач, повышая 

интерес будущих специалистов к выбранному направлению. Программа также 

направлена на приобретение   компетенций в сфере проектной, системной, 

организаторской и предпринимательской деятельности, расширение кругозора.   

Методологической основой программы является системно-

деятельностный подход, сочетающийся с различными современными 

образовательными технологиями, такими как технология развития понятийного 

мышления, технология исследовательской и проектной деятельности. 

Применение системно-деятельностного подхода наиболее эффективно 

способствует формированию универсальных учебных действий.  

Цели программы 

Создать условия для развития специальных способностей в области 

информационных технологий и проектной деятельности учащихся.  
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Развивать инженерное мышление у обучающихся посредством 

выполнения проектного задания. 

Задачи программы:  

Образовательные (предметные): 

 Познакомить с основными алгоритмическими конструкциями и 

правилами их записи, с основными способами организации данных. 

 Научить составлять и записывать алгоритмы с использованием 

соответствующих алгоритмических конструкций. 

 Научить распознавать необходимость применения той или иной 

алгоритмической конструкции при решении задач. 

 Научить организовывать данные для эффективной алгоритмической 

обработки. 

 Научить разрабатывать алгоритмы и реализовывать их на языке 

программирования Python. 

 Научить осуществлять отладку и тестирование программы. 

Личностные: 

 выделить и раскрытть роли информационных технологий и компьютеров 

в развитии современного общества; 

 привить навыки сознательного и рационального использования 

компьютера в своей учебной, а затем и профессиональной деятельности; 

 воспитать стремления к овладению техникой исследования; 

 воспитать трудолюбие, инициативность и настойчивость в преодолении 

трудностей. 

Метапредметные: 

 владеть умениями организации собственной учебной деятельности, 

включающими: целеполагание как постановку учебной задачи на основе 

соотнесения того, что уже известно, и того, что требуется установить; 

 планировать – определять последовательность промежуточных целей с 

учетом конечного результата, разбиение задачи на подзадачи, разработка 

последовательности и структуры действий, необходимых для достижения 

цели при помощи фиксированного набора средств; 

Адресат программы 

учащиеся в возрасте 12-17 лет, желающие заниматься исследованиями в 

области информационных технологий, успешно освоившие вводный и 

углубленный уровень обучения. 

Количество обучающихся в группе 

от 12 до 15 человек; 

Формы обучения и виды занятий 

Используются три основные формы работы: 
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- демонстрационная (обучающиеся слушают объяснения педагога и 

наблюдают за демонстрационным экраном или экранами компьютеров на 

ученических рабочих местах); 

- фронтальная (обучающиеся синхронно работают под управлением 

педагога); 

- самостоятельная (обучающиеся выполняют индивидуальные задания в 

течение части занятия или нескольких занятий), в том числе проведение 

эксперимента, исследовательская и проектная работа.  

Возможны встречи с приглашенными спикерами, совместные конференции, 

видеоконференции или вебинары с другими квантумами и экспертами, 

индивидуальные и групповые консультации  

По типу организации взаимодействия педагогов с обучающимися при 

реализации программ используются личностно-ориентированные технологии 

обучения (технологии проектной и исследовательской деятельности). 

Реализация программы предполагает использование 

здоровьесберегающих технологий, реализующихся через создание безопасных 

условий, таких как включение в занятие динамических пауз, периодическая 

смена деятельности обучающихся; контроль соблюдения обучающимися 

правил работы на ПК; создание благоприятного психологического климата в 

группе.   

Отличительная особенность программы 

Отличительной особенностью данной программы является то, что она 

реализуется в логике проектно-исследовательской деятельности обучающихся с 

соблюдением всех базовых циклов проекта: от планирования деятельности до 

презентации и обсуждения её результатов. Проекты засчитываются как 

итоговые работы по курсу обучения. Они могут быть как индивидуальными, 

так и групповыми. Итоговые работы обязательно презентуются – это дает 

возможность ребенку увидеть значимость своей деятельности и получить 

оценку работы как со стороны сверстников, так и со стороны взрослых 

(педагогов, родителей экспертов и др.). 

Организационно-педагогические условия 

Реализация программы может быть осуществлена как на собственных 

ресурсах кванториума, так и при поддержке сетевых и индустриальных 

партнеров через сетевое взаимодействие. 

Совместная деятельность участников образовательного процесса 

выстраивается на принципах эмоциональной значимости, открытости, обратной 

связи и субъектности обучающегося.  

Форма обучения - очная, возможно использование дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения. Занятия проводятся по 

группам. При реализации программы могут быть организованы и проведены 

массовые мероприятия для совместной деятельности обучающихся и родителей 

(законных представителей). 

Срок освоения общеразвивающей программы определяется в учебном плане. 
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Воспитательная работа 

Цикл воспитательных мероприятий, изложенный в «Программе 

воспитания» ДТ «Кванториум» направлен на взаимодействие педагога и 

воспитанника, и ориентирован на сознательное овладение детьми социальным 

и духовным опытом, формирование у них социально-значимых ценностей и 

социально- адекватных приемов поведения.  

Режим занятий 

Продолжительность одного занятия – 45 минут. Количество занятий в 

день, неделю определяется в соответствии с учебным планом и календарным 

графиком. 

Формы аттестации 

Основой аттестации является проектная деятельность учащихся по 

направлению общеобразовательной программы и участием в различных 

соревнованиях инженерной направленности.  

Промежуточная аттестация – представление проекта по итогам 

выполнения кейсов.   

Итоговой аттестацией является разработка и защита проекта.   

Критерии оценки публичной презентации проекта: 

1. Актуальность и значимость проекта (от 0 до 5 баллов) 

2. Соответствие результата поставленной цели (0-5 баллов) 

3. Уровень завершенности проекта (0-5 баллов) 

4. Уровень самостоятельности при выполнении работы (0-3 балла) 

5. Качество презентации проекта (оформление, дизайн) (0-3 балла) 

6. Качество защиты проекта (устное выступление) и участие каждого в 

защите (0-3 балла) 

7. Умение отвечать на вопросы и отстаивать свою точку зрения (0-3 

балла) 

8. Анализ научных и инженерных источников, конкурентных подходов к 

аналогичной или близкой задаче (0-3 балла). 

Ученикам, успешно защитившим проект от 20 баллов и выше, 

посетившим 70% занятий по программе рекомендуется продолжить обучение 

на следующем уровне. Ученикам, набравшим по результатам защиты проекта 

менее 20 баллов, а также посетившим менее 70% занятий по программе 

рекомендуется выбрать обучение по другой дополнительной общеразвивающей 

программе ДТ «Кванториум».   

 

Методическое обеспечение реализации программы 

 

Используемые педагогические технологии: 

 - обучение в сотрудничестве;  

-  игровые технологии; 

 - информационно-коммуникационные технологии; 

-  технология проектов: 

-  кейсовая технология. 
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Используемые методы обучения: 

- словесные (рассуждение, диалог, обсуждение);  

- практические (работа в среде разработки, работа с программами);  

- проектные методы обучения (дизайн-концепция). 

 

Учебный план   

Название  Количество часов в 

неделю 

Количество часов 

всего 

Программирование 4 72 

Итого 72 

 

Содержание программы 

1. Вводное занятие Знакомство с языком Python. Общие сведения о языке 

Python. Установка Python на компьютер. Режимы работы Python. Что 

такое программа. Первая программа. Структура программы на языке 

Python.  

2. Переменные и выражения. Типы данных. Преобразование типов. 

Переменные. Оператор присваивания. Имена переменных и ключевые 

слова. Выражения. Операции. Порядок выполнения операций. 

3. Ввод и вывод. Ввод данных с клавиатуры. Вывод данных на экран. 

Пример скрипта, использующего ввод и вывод данных. Задачи на 

элементарные действия с числами. 

4. Условные предложения. Логический тип данных. Логические выражения 

и операторы. Сложные условные выражения (логические операции and, 

or, not). Условный оператор. Альтернативное выполнение. Примеры 

решения задач с условным оператором. Множественное ветвление. 

Реализация ветвления в языке Python. 

5. Циклы. Понятие цикла. Тело цикла. Условия выполнения тела цикла. 

Оператор цикла с условием. Оператор цикла while. Бесконечные циклы. 

Альтернативная ветка цикла while. Обновление переменной. Краткая 

форма записи обновления. Примеры использования циклов. Оператор 

цикла с параметром for. Операторы управления циклом. Пример задачи с 

использованием цикла for. Вложенные циклы. Циклы в циклах. 

Случайные числа. Функция randrange. Функция random. 

6. Функции. Создание функций. Параметры и аргументы. Локальные и 

глобальные переменные. Поток выполнения. Функции, возвращающие 

результат. Анонимные функции, инструкция lambda. Примеры решения 

задач c использованием функций. 

7. Строки - последовательности символов. Применение цикла для обхода 

строки. Срезы строк. Строки нельзя изменить. Сравнение строк. 
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Оператор in. Модуль string. Операторы для всех типов 

последовательностей (строки, списки, кортежи). 

8. Сложные типы данных Списки. Тип список (list). Индексы. Обход 

списка. Проверка вхождения в список. Добавление в список. 

Суммирование или изменение списка. Операторы для списков. Срезы 

списков. Удаление списка. Клонирование списков. Списочные 

параметры. Функция range. Списки: примеры решения задач. 

9. Матрицы. Вложенные списки. Матрицы. Строки и списки. Генераторы 

списков в Python. 

10. Кортежи. Присваивание кортежей. Кортежи как возвращаемые значения 

11. Введение в словари. Тип словарь (dict). Словарные операции. Словарные 

методы. 

12. Множества в языке Python. Множества. Множественный тип данных. 

Описание множеств. Операции, допустимые над множествами: объединение, 

пересечение, разность, включение 

13. Стиль программирования и отладка программ. 
 

Учебно-тематический план. 

 

№ 

п/п Тема  

Количество часов 

Всего В том числе 

  Теор. Практ. 

1 

Инструктаж по технике безопасности. 

Знакомство с языком Python. 2 1 1 

2 Переменные и выражения. 4 1 3 

3 Ввод и вывод. 4 1 3 

4 Условные выражения. 5 1 4 

5 Циклы. 6 1 5 

6 Функции. 5 1 4 

7 Строки – последовательности символов. 5 2 3 

8 Сложные типы данных. 8 5 3 

9 Списки. 3 1 2 

10 Срезы списков. 3 1 2 

11 Матрицы. 3 1 2 

12 Кортежи. 3 1 2 

13 Введение в словари. 3 1 2 

14 Стиль программирования и отладка программ. 5 3 2 

15 

Выбор проектной темы. Изучение 

источников. Разработка дорожной карты 

проекта. 4 2 2 

16 Разработка проекта. 6 1 5 

17 Тестирование и устранение неполадок. 2 0 2 
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18 Демонстрация проекта. 1 0 1 

  Всего: 72 24 48 

 

Планируемые результаты 

Предметные: 

 умение определять результат выполнения алгоритма при заданных 

исходных данных, узнавать 

 изученные алгоритмы обработки чисел и числовых последовательностей, 

создавать на их основе несложные программы анализа данных, читать и 

понимать несложные программы, написанные на выбранном для 

изучения универсальном алгоритмическом языке высокого уровня; 

 формирование представлений об основных предметных понятиях 

(«информация», «алгоритм», «исполнитель», «модель») и их свойствах; 

 развитие логических способностей и алгоритмического мышления, 

умения составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя, 

знакомство с основными алгоритмическими структурами — линейной, 

условной и циклической; 

 умение выполнять пошагово (с использованием компьютера или 

вручную) несложные алгоритмы управления исполнителями и анализа 

числовых и текстовых данных; 

 навыки и опыт разработки программ в выбранной среде 

программирования, включая тестирование и отладку программ; 

 умение использовать основные управляющие конструкции объектно-

ориентированного программирования и библиотеки прикладных 

программ, выполнять созданные программы; 

 умение разрабатывать и использовать компьютерно-математические 

модели, оценивать числовые параметры моделируемых объектов и 

процессов, интерпретировать результаты, получаемые в ходе 

моделирования реальных процессов, анализировать готовые модели на 

предмет соответствия реальному объекту или процессу; 

 формирование умения соблюдать нормы информационной этики и права. 

Метапредметные: 

 умение самостоятельно ставить и формулировать для себя новые задачи, 

развивать мотивы своей познавательной деятельности; 

 умение самостоятельно планировать пути решения поставленной 

проблемы для получения эффективного результата; понимание, что в 

программировании длинная программа не всегда лучшая; 

 умение критически оценивать правильность решения учебно- 

исследовательской задачи; 

 умение корректировать свои действия, вносить изменения в программу и 

отлаживать её в соответствии с изменяющимися условиями; 

 владение основами самоконтроля, способность к принятию решений; 
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 умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели 

и схемы для решения учебно-исследовательских и проектных работ; 

 формирование и развитие компетентности в области использования 

информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетенция); 

 умение организовывать учебное сотрудничество и совместную 

деятельность с учителем и сверстниками в процессе проектной и учебно- 

исследовательской деятельности.  

Личностные: 

 формирование ответственного отношения к учению, способности довести 

до конца начатое дело аналогично завершённым творческим учебным 

проектам; 

 формирование способности к саморазвитию и самообразованию 

средствами информационных технологий на основе приобретённой 

благодаря иллюстрированной среде программирования мотивации к 

обучению и познанию; 

 развитие опыта участия в социально значимых проектах, повышение 

уровня самооценки благодаря реализованным проектам; 

 формирование коммуникативной компетентности в общении и 

сотрудничестве со сверстниками в процессе образовательной, учебно- 

исследовательской и проектной деятельности, участия в конкурсах и 

конференциях различного уровня; 

 формирование целостного мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития информационных технологий; 

 формирование осознанного позитивного отношения к другому человеку, 

его мнению, результату его деятельности; 

 формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение 

правил индивидуального и коллективного безопасного поведения при 

работе с компьютерной техникой. 

 


